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ʂʨʘʪʢʘ̫ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʩ̫ʧʨʘʚʢʘ

Çʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʦʩʥʦʚʘʥʦʚ1871ʛʦʜʫʢʘʢçɻʣʘʚʥʳʝʇʘʨʦʚʦʟʥʳʝʤʘʩʪʝʨʩʢʠʝèʩʪʘʥʮʠʠçʇʦʣʪʘʚʘèʍʘʨʴʢʦʚʦ- ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡʞʝʣʝʟʥʦʡʜʦʨʦʛʠ.

Çʉ 1871ʧʦʥʦʷʙʨʴ1963ʛʦʜʘ,ʚʇʦʣʪʘʚʝʙʳʣʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ16561ʧʘʨʦʚʦʟ

Çɺ1963 ʠʟʨʝʤʦʥʪʘʚʳʰʝʣʧʝʨʚʳʡʪʝʧʣʦʚʦʟʊʕ3

Çɺ1967 ʛʦʜʫʦʩʚʦʝʥʨʝʤʦʥʪʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚʩʝʨʠʠʊʕʇ60

Çʉ1973ʛʦʜʘʥʘʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝʪʝʧʣʦʚʦʟʳʩʝʨʠʠʄ62

Çʅʘʯʠʥʘʷʩ 1997ʛʦʜʘ,ʦʩʚʦʝʥʨʝʤʦʥʪʩʝʨʠʡʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚðʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦʊʕʇ70,ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ2ʊʕ116,ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭʊʕʄ7ʠ 

ʊɻʄ6.

Çʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ,ʚʪʦʤʯʠʩʣʝʩʟʘʤʝʥʦʡʩʠʣʦʚʳʭʫʩʪʘʥʦʚʦʢ,ʪʘʢʠʭʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚʢʘʢʏʄʕ3,2ʊʕ10ʄ,2ʊʕ10,2ʄ62, 

ʊʕʄ7.ʊʘʢʞʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʸʩʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʳʭʙʣʦʢʦʚ.

Çʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷʨʝʤʦʥʪʚʘʛʦʥʦʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʝʡʜʣʩ̫ʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭʛʦʨʦʢʂɺ-2ʠʂɺ-3.

Çɿʘʚʩʝʛʦʜʩrʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦʦʢʦʣʦ57ʪʳʩ.ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ.



ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝʮʝʭʘ:

Å ʊʝʧʣʦʚʦʟʦʩʙʦʨʦʯʥʳʡ

Å ʎʝʭʢʘʧʠʪʘʣɹ ʥʦʛʦʨʝʤʦʥʪʘ  
ʜʠʟʝʣʝʡ

Å ʕʢʠʧʘʞʥʳʡ

Å ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ

Å ʃʠʪʝʡʥrʡ,ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡʠ  
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡʮʝʭʘ

Å ʎʝʭʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʜʝʪʘʣʝʡ

Å ʆʙɦʘ ʧ̫ʦʣʝʟʥʘʧ̫ʣʦɦʘʜʴ:85,115ʤ2

Å ʂʘʧʠʪʘʣɹ ʥrʡʨʝʤʦʥʪʜʦ600  
ʪʝʧʣʦʚʦʟʥʳʭʩʝʢʮʠʡʚʛʦʜ

Å ʄʦʱʥʦʩʪʴʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦʮʝʭʘ:ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ 
ʨʝʤʦʥʪ ʜʦ 800 ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢʚʛʦʜ

Å ʅʘʣʘʞʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʣʠʪʴʷʠʦʙʨʘʙʦʪʢʠ

ʜʝʪʘʣʝʡʮʠʣʠʥʜʨʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʡʛʨʫʧʧʳʜʠʟʝʣʝʡ

Å ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭʠʟʜʝʣʠʡ 
ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.



ɻʝʦʛʨʘʬʠʷʙʠʟʥʝʩʘ

ʂʣʁʯʝʚr ʝʨʝʛʠʦʥr

ʧʨʦʜʘʞ:

Åʋʢʨʘʠʥʘ

Åɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ

Åʇʦʣʴʰʘ

Åʈʦʩʩʠʷ

Åʉʪʨʘʥʳʉʅɻ

Åʉʪʨʘʥ ɹrʘʣʪʠʠ

Åʄʦʥʛʦʣʠʷ

Åɻʨʫʟʠʷ

Åɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ

Åʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

Åʗʢʫʪʠʷ

ʆʩʥʦʚʥʳʝʢʘʪʝʛʦʨʠʠʢʣʠʝʥʪʦʚ:

Å ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝʞʝʣʝʟʥʳʝʜʦʨʦʛʠ

Å ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

(ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʛʦʨʥʦ-ʨʫʜʥʳʡ ʠ 

ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡʢʦʤʧʣʝʢʩʳ)

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝʈɽɻʀʆʅʓ  

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ:

Åʂʠʪʘʡ

Åʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ

Åɸʚʩʪʨʘʣʠʷ

Åʖɸʈ

Åʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷɸʬʨʠʢʘ

Åʉʪʨʘʥʳɸʨʘʚʠʡʩʢʦʛʦʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ



ʉʝʛʦʜʥʷçʇʦʣʪʘʚʩʢʠʡʪʝʧʣʦʚʦʟʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡʟʘʚʦʜèʵʪʦ:

Åʀʟʚʝʩʪʥʳʡʙʨʝʥʜ.

Åʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ,ʟʥʘʥʠʷʠʦʧʳʪʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.

Åʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʠçʥʦʫ-ʭʘʫèʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦʠ ʟʘʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.

Åʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʋʢʨʘʠʥʩʢʠʭ 

ʞʝʣʝʟʥʳʭʜʦʨʦʛ.

Åʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤʠ, 

ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝʩʚʷʟʠ ʩʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠʠʩʫʙʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ,ʚ ʪʦʤʯʠʩʣʝʠʟʉʐɸʠʩʪʨʘʥʘʤʠɽʚʨʦʩʦʶʟʘ.

Åʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝʠʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝʚ ʩʝʨʠʡʥʦʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʧʝʨʝʜʦʚʳʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʨʝʰʝʥʠʷʧʦʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʨʘʣʴʥʦʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭʪʠʧʦʚʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ,ʦ ʯʝʤʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ7 ʧʘʪʝʥʪʦʚ.

Åʅʘʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷʢʣʠʝʥʪʩʢʘʷʙʘʟʘʧʦʚʩʝʤʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ1520.

Åʈʝʬʝʨʝʥʮʠʷʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭʧʨʦʝʢʪʦʚʚʈʦʩʩʠʠ,ʋʢʨʘʠʥʝ, ʩʪʨʘʥʘʭɹʘʣʪʠʠʠʚ ʄʦʥʛʦʣʠʠ.

Åɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝʟʘʢʘʟʦʚʜʣʥ̫ʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭʞʝʣʝʟʥʳʭʜʦʨʦʛʠʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.

Åʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ: General Electric Transportation (ʉʐɸ), Zeppelin-

Caterpillar(ɻʝʨʤʘʥʠʷ),CZ-Loco(ʏʝʭʠʷ),ĢOSZvolen(ʉʣʦʚʘʢʠʷ),Cummins(ʉʐɸ),ABC(ɹʝʣʴʛʠʷ),Woodward(ɺʝʥʛʨʠʷ).

Åʆʧʳʪʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠʥʘʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʨʝʰʝʥʠʡʠʠʭʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠʥʘʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤʝʩʪʥʳʤʥʦʨʤʘʤʠʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ.



ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪr ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠ̫



ʆʩʥʦʚʥʳʝʧʨʦʝʢʪʳʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ
ʅʘʰʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ,ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʬʠʨʤʦʡĢOS Zvolen(ʉʣʦʚʘʢʠʷ),ʙʳʣʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʧʨʦʝʢʪ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ ʩʝʨʠʠ ʏʄʕ3 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʠʟʝʣʷ CATERPILLAR 3508ɺ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʚʝʜʫʱʠʭʋʢʨʘʠʥʩʢʠʭʠʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.



ʆʩʥʦʚʦʡʧʨʦʝʢʪʘʩʪʘʣʘʛʣʫʙʦʢʘʷʤʦʜʫʣʴʥʘʷʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ



ɺʧʨʦʮʝʩʩʝʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠʪʝʧʣʦʚʦʟʘʏʄɽ3ʙʳʣʠʚʥʝʜʨʝʥʳʩʣʝʜʫʶʱʠʝʠʥʥʦʚʘʮʠʠ

Å ʉʠʩʪʝʤʘʢʦʥʪʨʦʣʷʨʘʩʭʦʜʘʪʦʧʣʠʚʘɹʀʉ-ʈ

Å ʇʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴWebasto

Å ʂʦʤʧʣʝʢʩɸʃʉʅ-ʄʋ,ʚʢʣʶʯʘʷʧʨʠʙʦʨʳʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʠɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡʩʢʦʨʦʩʪʝʤʝʨ

Å ɿʘʤʝʥʘʚʩʝʭʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭʧʨʠʚʦʜʦʚʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ

Å ʉʠʩʪʝʤʘʢʦʥʪʨʦʣʷʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷʊɽʃʉʀʉ

Å ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʆʈʀʆʅ(ʂɺ/ʋʂɺ)

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤʩʪʘʣʣʦʢʦʤʦʪʠʚʩʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ,ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ

Å ʇʨʦʜʣʝʥʠʝʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʜʦ25ʣʝʪ.

Å ʉʥʠʞʝʥʠʝʨʘʩʭʦʜʦʚʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʠʤʘʩʣʘ

Å ʇʦʚʳʰʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Å ʉʥʠʞʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭʟʘʪʨʘʪ

Å ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝʧʨʦʩʪʦʝʚʥʘʨʝʤʦʥʪʠʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʜʚʠʛʘʪʝʣʷ,

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭʜʣʏ̫ʄʕ3ʥʝʤʝʥʝʝʦʜʥʦʛʦʨʘʟʘʚʪʨʠʛʦʜʘ,ʘ ʜʣʷ 

ʏʄʕ3ʄïʥʝʨʘʥʝʝ10-15ʣʝʪʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ

Å ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʠʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ

Å ʋʣʫʯʰʝʥʠʝʫʩʣʦʚʠʡʨʘʙʦʪʳʜʣʣ̫ʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭʙʨʠʛʘʜ



ʆʩʥʦʚʥʳʝʧʨʦʝʢʪʳʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ
ʅʘʰʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʙʳʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʝʧʣʦʚʦʟʳ ʩʝʨʠʠ 2ʊʕ10 ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

GE Transportation ʩʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤʩʠʣʦʚʦʡʫʩʪʘʥʦʚʢʠSuperSkid.



ʆʩʥʦʚʦʡʧʨʦʝʢʪʘʪʘʢʞʝʩʪʘʣʘ ʛʣʫʙʦʢʘʷʤʦʜʫʣʴʥʘʷʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ

ʄʦʜʫʣʴSuperSkid



ʆʩʥʦʚʥʳʝʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳʤʦʜʫʣʷSuperSkid.



ɺʳʛʦʜʳʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦʛʦʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ʇʨʦʜʣʝʥʠʝʩʨʦʢʘʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʜʦ20ʣʝʪ.

Ç ʉʥʠʞʝʥʠʝʨʘʩʭʦʜʦʚʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʠʤʘʩʣʘ

Ç ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʥʘ15%

Ç ʇʦʚʳʰʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ʉʥʠʞʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭʟʘʪʨʘʪ

Ç ʇʦʚʳʰʝʥʠʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʠʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ

Ç ʉʥʠʞʝʥʠʝʚʨʝʜʥʳʭʚʳʙʨʦʩʦʚ

Ç ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷʟʘʱʠʪʘʜʠʟʝʣʷʦʪʧʝʨʝʛʨʫʟʘ

Ç ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʩʠʩʪʝʤʳʜʠʟʝʣʷ,ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʘʷʫʪʝʯʢʫʚʦʜʳ,ʤʘʩʣʘʠʪʦʧʣʠʚʘ

Ç ʋʣʫʯʰʝʥʠʝʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳʜʣʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭʙʨʠʛʘʜ



ʆʩʥʦʚʥʳʝʧʨʦʝʢʪʳʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ
ʅʘʰʠʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤʙʳʣʠʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʪʝʧʣʦʚʦʟʩʝʨʠʠʏʄʕ3ʧʦʧʨʦʝʢʪʫCZ Loko ʩʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤʜʠʟʝʣʷ  Caterpillar

ʉɸʊ3512ɺ



ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘʙʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʘʷʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ

Å ɿʘʤʝʥʘʩʠʣʦʚʦʡʫʩʪʘʥʦʚʢʠʥʘCaterpillarʉɸʊ3512ɺ

Å ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷʩʠʩʪʝʤʘʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

Å ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷʧʝʨʝʜʘʯʘʧʝʨʝʤʝʥʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦʪʦʢʘ

Å ɹʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡʧʦʩʨʘʚʥʝʥʠʶʩʦhʪʘʪʥʳʤʜʠʟʝʣʴ

Å ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʮʝʧʝʡʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ24ɺ

Å ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʷʪʦʩʦʣʘʚʢʘʯʝʩʪʚʝʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡʞʠʜʢʦʩʪʠʜʠʟʝʣʷ

Å ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝʧʨʠʚʦʜʳʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭʩʠʩʪʝʤʪʝʧʣʦʚʦʟʘ

Å ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷʪʦʨʤʦʟʥʘʷʩʠʩʪʝʤʘ

Å ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡʩʠʩʪʝʤʳ- ʨʦʪʦʨʥʦʛʦʪʠʧʘ



Ç ʇʨʦʜʣʝʥʠʝʩʨʦʢʘʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʜʦ20ʣʝʪ.

Ç ʉʥʠʞʝʥʠʝʨʘʩʭʦʜʦʚʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʠʤʘʩʣʘ

Ç ʇʦʚʳʰʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ʉʥʠʞʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭʟʘʪʨʘʪ

Ç ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝʚʥʘʨʝʤʦʥʪʠʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʜʚʠʛʘʪʝʣʷ,

Ç ʇʦʚʳʰʝʥʠʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʠʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ

Ç ʋʣʫʯʰʝʥʠʝʫʩʣʦʚʠʡʨʘʙʦʪʳʜʣʣ̫ʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʭʙʨʠʛʘʜ

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʧʦʣʫʯʝʥʣʦʢʦʤʦʪʠʚʩʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ



ʆʩʥʦʚʥʳʝʧʨʦʝʢʪʳʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ
ʅʘʰʠʤʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤʙʳʣʠʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳʠʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳʧʨʦʝʢʪʳʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚʩʝʨʠʠʄ62ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡɼɻʋʪʠʧʘ5-26ɼɻ.



ʆʩʥʦʚʥrʝʧʫʥʢʪr ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠʄ62

Ç ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡʨʝʤʦʥʪʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦʦʙʲʝʤʘ,ʩʧʨʦʜʣʝʥʠʝʤʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ

ʪʝʧʣʦʚʦʟʘʥʘ15ʣʝʪ

Ç ʇʦʞʝʣʘʥʠʶʟʘʢʘʟʯʠʢʘ,ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷʩʟʘʤʝʥʦʡʩʠʣʦʚʦʡʫʩʪʘʥʦʚʢʠʥʘ5-26ɼɻ

Ç ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷʩʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤʚʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶʪʝʧʣʦʚʦʟʘ,ʩ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡʰʪʘʪʥʦʡʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡʩʭʝʤʳʧʦʜʫʩʪʘʥʦʚʢʫʥʦʚʦʡɼɻʋ

Ç ʋʩʪʘʥʦʚʢʘʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦʬʠʣʴʪʨʘʦʯʠʩʪʢʠʤʘʩʣʘʩʦʙʨʘʪʥʦʡʧʨʦʤʳʚʢʦʡ,ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠBoll-Kurch

Ç ʉʥʠʞʝʥʠʝʨʘʩʭʦʜʦʚʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘʠʤʘʩʣʘ

Ç ʇʦʚʳʰʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ʉʥʠʞʝʥʠʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭʟʘʪʨʘʪ

Ç ʇʦʚʳʰʝʥʠʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʠʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ



ʆʆʆçʇʦʣʪʘʚʩʢʠʡʊʈɿèʚʳʧʦʣʥʠʣʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶʪʝʧʣʦʚʦʟʘʊʕʄ-1ʄ ʟʘʚ. ˉ1826ʩʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡɼɻʋʪʠʧʘ

ʇɼɻ-1ʄ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷʤʦʱʥʦʩʪʴʜʚʠʛʘʪʝʣʷʚʦʟʨʦʩʣʘʥʘ20% ʜʦ880 ʢɺʪ(1200 ʣ.ʩ.), ʯʪʦʚʩʚʦʦʁʯʝʨʝʜʴ

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷʥʘʪʷʛʦʚʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʚ ʚʠʜʫʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷʩʠʣʪrʷʛʠ.

ɺʳʧʦʣʥʝʥʘʟʘʤʝʥʘʪʷʛʦʚʳʭʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʪʠʧʘʕɼʊ200ɹʥʘʙʦʣʝʝʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝʪʷʛʦʚʳʝʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ

ʪʠʧʘʕɼ-118ɸ. ʊʘʢʞʝʙʳʣʘʠʟʤʝʥʝʥʘʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷʩʭʝʤʘʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʩʧʦʣʥʦʡʟʘʤʝʥʦʡʧʨʦʚʦʜʢʠ,ʩʫʯʝʪʦʤ

ʥʦʚʦʛʦʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘɸʃʉʅ,ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳʥʝʩʫʱʠʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠʨʘʤʳ

ʪʝʧʣʦʚʦʟʘʠʪʝʣʝʞʝʢʩʧʨʦʜʣʝʥʠʝʤʩʨʦʢʘʩʣʫʞʙʳʥʘ5ʣʝʪ.



ʆʉʅʆɺʅʓɽʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀʃʆʂʆʄʆʊʀɺɸʊʕʄ-1ʄʟʘʚ.ˉ1826

ʇʆʉʃɽʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʀɺʋʉʃʆɺʀʗʍʇʊʈɿ

ɿʘʢʘʟʯʠʢ ïʏɸʆçʂʠʝʚ-ɼʥʝʧʨʦʚʩʢʦʝʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʝʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦʊʨʘʥʩʧʦʨʪʘè

ʊʠʧ ʜʠʟʝʣʷ ʇɼɻ-1ʄ

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ 

(ʣ.ʩ)
880 (1200)

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢɺʪ
780

ʊʠʧ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘɻʇ -300ɹ

ʉʠʣʘ ʪʷʛʠ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 11,1 ʢʤ/ʯʘʩ, ʢʅ
204

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʛ/ʢʚʪ ʯ220

ʊʠʧ ʪʷʛʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡʕɼ 118ɸ

ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ192

ʊʦʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ɸ595

2290

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ɺ356

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʦʙ/ʤʠʥ



ɼʣʏ̫ɸʆçʇʦʣʪʘʚʩʢʠʡɻʆʂèʚ2019ʛ. ʆʆʆçʇʦʣʪʘʚʩʢʠʡʊʈɿèʚʳʧʦʣʥʠʣʦʨʝʤʦʥʪʚʦʙʲʸʤʝʊʈ-3 ʜʚʫʭʚʳʚʦʟʥʳʭ

ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚʊʕʄ-7 ʩʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡʩʠʩʪʝʤʳʦʩʚʝʱʝʥʠʷʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠʠʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ. ɺ

ʧʨʦʮʝʩʩʝʨʝʤʦʥʪʘʙʳʣʠʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʝʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʳMattei (ʀʪʘʣʠʷ),ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝʩʢʦʨʦʩʪʝʤʝʨʳ

çɺʝʢʪʦʨèʠʥʦʚʳʝʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝʘʥʪʠʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝʢʨʝʩʣʘʤʘʰʠʥʠʩʪʘ. ʊʝʧʣʦʚʦʟʳʧʦʢʨʘʰʝʥʳʚʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʝʮʚʝʪʘ

ɿʘʢʘʟʯʠʢʘʩʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤʣʦʛʦʪʠʧʘ. ɹʳʣʠʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʨʘʙʦʪʳʧʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶʥʝʩʫʱʠʭʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ

ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ(ʨʘʤʘʢʫʟʦʚʘʠʨʘʤʪrʝʣʝʞʝʢ)ʩʧʨʦʜʣʝʥʠʝʤʩʨʦʢʘʩʣʫʞʙʳʥʘ5 ʣʝʪ.



˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ζ͔͍́ͨͦͦ͘͡ ͔͍͍ͣ͊ͤͪͦ·͚ ́̏˸-н ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ уфр͟ˤͭηΣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˢ˻ ζ˹˭̅ηΣ 
͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ό Ѕ ́̏˸-нΦллΦллΦллл˸˽Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ˻˻˻ ζ˽͍͙͚ͦͭ͊ͫ͟͡ ͔͍͔ͭͨͦͦͦͪͣͦͤͭͤ͘͡·͚͍͊ͦ͒͘ηΣ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
͍͔ͣͫͭͦ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͔͒͘͡Έ-͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͔͒͘͡Ύ /¦aaLb{ v{́ол-[н ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͭΎ͎͍ͦ·ͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͣ ˢтор̂нΣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˥˽ ζ˭͍͊ͦ͒ ζ͔̏ͭͪͦͭ͟͡Ύ͗ͣ͊΄ηΦ
͔́͊͗͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ
ϝ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͭͨͦͦ͊͘͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Ύ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͔͔͚ͣͤͭͤͦ͡ ͋͊͘·Φ
ϝ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͍ͭͨͦͦ͊͘͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͣͦͤͭͦͪͦͣΦ
ϝ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪͦͭͦͪͤͦ-͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͎͊ͭͦͦ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊͟ Mattei aмммW όˮ͙ͭ͊͡Ύύ ͫ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͦͭ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ
ϝ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ΄͊ͻͭ· ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ
ϝ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ́̏˨ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΦ
ϝ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪ͊Σ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙͍͍͙ͣͪͦͦͤͦ͟͟͡ ͙ Ή͎͙ͪͦͤͦͣ;ͤ·ͻ ͙͍͙͊ͤͭ͋ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔ͪͫ͟͡Φ
ϝ˽͔͙͔ͪͦ͒ͤ͡ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͍ͭͨͦͦ͊͘͡ ͤ͊ мл ͔ͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͙̅͊ͦͣ͡͡ ζ˹ˮ˴́ˮη ˢ˻ 
ζ̂ ͙ͪ͊ͤ͘͘͟͡·ͼΎηΣ ͫ ͍·͒͊;͔͚ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ

ɺʧʝʨʚʳʝʚʋʢʨʘʠʥʝïʛʣʫʙʦʢʘʷʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷʪʝʧʣʦʚʦʟʘʊʕʄ-2!



Quantum System:ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʮʠʢʣʘʤ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.

ɻʦʣʦʚʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʝʤ ʢʘʥʘʣʘ:ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ.

ʄʘʩʣʷʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʜʦʥ ʜʣʷ ʤʘʩʣʘ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʝʨʚʦʢʣʘʩʩʥʫʶ ʩʤʘʟʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.

ʈʘʙʦʯʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ FCD:ʮʝʣʴʥʦʣʠʪʳʝ ʧʦʨʰʥʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ, 7-ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ.

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʘʣ ʠ ʟʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ:ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʘʣ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʟʫʙʯʘʪʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ.

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡ ʩʤʘʟʢʠ:ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʟʘʧʫʩʢ ʙʝʟ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʩʫʭʦʡ ʟʘʧʫʩʢ, ʧʨʦʜʣʝʚʘʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.

500 000 ʛʘʣʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ:ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, 

ʮʝʣʴʥʦʣʠʪʳʡ ʯʫʛʫʥʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʡ ʚʘʣ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʝʨʞʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦ ʩʞʠʛʘʥʠʷ 500 000 ʛʘʣʣʦʥʦʚ (1 892 706 ʣʠʪʨʦʚ) 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʝʟ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ.

CENTINELÊ:ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʜʘʣʷʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʣʠʚʘʷ ʥʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ. ʋʜʘʣʝʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʟʘʤʝʥʳ ʤʘʩʣʘ ʜʦ 4500 ʯʘʩʦʚ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ: 760 ï1200 ʣ. / 567 ï895 ʢɺʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ: 1800 ï2100 ʅʤ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ: 1800 ʦʙ/ʤʠʥ. ɺʨʘʱʝʥʠʷ 

ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ: 600 ʦʙ/ʤʠʥ ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ: 30,5ʣ. 

ʉʫʭʦʡ ʚʝʩ: 3375 ʢʛ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ɼ ʭ ʐ ʭ ɺ: 

1933 ʭ 1506 ʭ 1706 ʤʤ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 10150-

88: 12ʏʅ14/16,5.

ʈʘʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣ: ʯʝʪʳʨʝʭʪʘʢʪʥʳʡ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ: V-ʦʙʨʘʟʥʳʡ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʘʯʠ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʳ: ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʚʧʨʳʩʢ 

EUI. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ: 12 ʰʪ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʫʩʢʘ ʜʠʟʝʣʷ: ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨ (2 ʰʪ). 

ʇʦʣʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʧʨʳʩʢʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ: ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʧʨʳʩʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.

ɼʠʟʝʣʴCummins QST30-L2



ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ: 1800 ʦʙ/ʤʠʥ.

ʊʠʧ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: ʪʷʛʦʚʳʡ.

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ: S1 (ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ).

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ: 800 ʢɺʪ.

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ: 660/230 ɺ.

ʊʦʢ ʬʘʟʥʳʡ: 2 ʭ 385/2 ʭ 1115 ɸ.

ʏʘʩʪʦʪʘ: 150 ɻʮ.

ʂʇɼ: 94,0/94,5%.

ɺʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 870/295 ɺ.

ɺʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʡ ʪʦʢ: 920/2700 ɸ.

ʊʦʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 145 ɸ.

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝïɸʛʨʝʛʘʪ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ 850 ʢɺʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (230é600) 

ɺ. ɺʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ïʦʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.

ʊʠʧ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ.

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ: S1 (ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ)

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ: 160 ʢɺʪ.

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ: 400 ɺ.

ʊʦʢ ʬʘʟʥʳʡ: 257 ɸ.

ʏʘʩʪʦʪʘ: 90 ɻʮ.

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 0,9.

ʂʇɼ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ): 92,0 %. ʊʦʢ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 130 ɸ.

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ïʩʘʤʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ

ɺʝʩ ʘʛʨʝʛʘʪʘ: 4300 ʢʛ.

ʊʷʛʦʚʡrʘʛʨʝʛʘʪɸ-735ʋ2

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘɻʇçɿʘʚʦʜçʕʣʝʢʪʨʦʪʷʞʤʘèh,ʛ. ʍʘʨɹʢʦʚ).



ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ

ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ 

ʙʘʟʳ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çʂɽʇè ʛ.ʍʘʨʴʢʦʚ).

ɺʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʪʷʛʦʚʳʡ ʊɺɼ-1,5ʢ-1000-ʋ2

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 1500 ʢɺʪ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʣʠʥʝʡʥʦʝ): 3 

ʭ 660 ɺ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 40 ï150 ɻʮ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 1000 ɺ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ: 1500 ɸ.

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ.): 

1800 ɸ.

ʂʇɼ: 99,5%.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 5 

ʤ/ʤʠʥ., 1500 ʇʘ

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ɺɼɸ-ʇɺʇ-25/75, ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ

ɺʭʦʜʥʦʝ 3-ʬʘʟʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 120 õ400 

ɺ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 30 õ100 ɻʮ.

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 75 ɺÑ1,5%.

ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2%. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ: 200 ɸ.

ɺʩʪʘʚʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 250 ɸ.

ʂʇɼ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 120 ɺ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85%.

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ɺɼɸ-ʇʇʂ-37/110, ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʤʦʪʦʨ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ

ɺʭʦʜʥʦʝ 3-ʬʘʟʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 120 õ400 ɺ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 30 õ100 ɻʮ.

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: ï110 ɺ Ñ1,5 

%. 

ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ: 350 ɸ.

ɺʩʪʘʚʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 450 ɸ.

ʂʇɼ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 120 ɺ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85%.



ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʤʦʥʠʪʦʨʦʤ.

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʄʉʋɼ-2 (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ ïʉʠʩʪʝʤʘ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʊʕʄ-2ʄ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ.

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʭʦʜʷʪ:ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ - 1 h ʪ; ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɹʋCʀ)

- 1 h ʪ; - ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ - 1 ʢʦʤʧʣ; - ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ - 1 ʢʦʤʧʣ; - ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ - 1 ʢʦʤʧʣ. ɹʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʚʭʦʜʠʪ ʮʚʝʪʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʞʝʩʪʢʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (SSD) ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ ʄʉʋɼ-2, ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɹʋCʀ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ɺʀʂ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʦʢʘ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʠ: ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʙʣʦʢʘ ʠ 

ʩʣʝʜʷʱʠʡ ʟʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʤʦʜʫʣʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ; ʤʦʜʫʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ; ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ:ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ; ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ CAN-ʰʠʥ 

ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ; ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ); ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.



ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ Mattei M111J (ʀʪʘʣʠʷ) ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.

ɸʛʨʝʛʘʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʡ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʡ ɸʂ 

ɺʈʇ-4,5/10ʋ2

ʊʠʧ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ïɺʇʈ-4,5/10 ʋ2 (ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ, 

ʙʣʦʢ ʩʞʘʪʠʷ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ M111J, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ïMattei, ʀʪʘʣʠʷ)

ʊʠʧ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ -2ʇ2ʂ

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 37 ʢɺʪ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ: 4,5Ñ0,18 

ʤ3/ʤʠʥ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ: 9,8 (1,098) ʘʪʤ

(MPʘ).

ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ: 84 ʜɹ.

ɺʝʩ: 650 ʢʛ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʝ: 1 ʰʪ.

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʪʷʛʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ.

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ 4ɸɾʤ225ʄ6 

ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʪʷʛʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 100 ɻʮ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥʘè, ʛ. 

ʍʘʨʴʢʦʚ)

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʝ: 2 ʪh.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 45 ʢɺʪ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 400 ɺ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ: 85 ɸ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ: 100ɻʮ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʨʦʪʳ: 2000 ʦʙ/ʤʠʥ.

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 0,83.ʂʇɼ: 92%.

ɺʝʩ: 400 ʢʛ.

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ïʋʍʃ2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150.

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʰʘʭʪʳ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ.

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ 

4ɸɾʤ225S6 ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

100 ɻʮ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ 

çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥʘè, ʛ. ʍʘʨʴʢʦʚ)

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʝ: 1 ʰʪ.

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 37 ʢɺʪ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 400 ɺ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ: 70 ɸ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ: 100 ɻʮ.

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·Υ нллл ͦ͋κ͙ͣͤΦ
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΥ лΣупΦ
˴˽˨Υ унΣо҈Φ
ˤ͔ͫΥ нтр ͎͟Φ
˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ς̂ ̆˶н ͨͦ ˥˻˿́ мрмрлΦ



ɺ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʌʠʣʠʘʣʦʤ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè ɸʆ çʋʢʨʟʘʣʠʟʥʳʮʷè ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʤ ʪʝʣʝʞʝʢ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʰʢʚʦʨʥʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʩʝʨʠʠ ʊʕʄ-2. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʥʘ 10 ʣʝʪ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʳʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʩʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʤ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ..

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʨʘʤʳ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ!



ʆʩʥʦʚʥʳʝʧʨʦʝʢʪʳʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ
ʅʘʰʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʩʝʨʠʠ ʊʕʄ-7 ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʠʟʝʣʷ ʪʠʧʘ 

8DZC ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʢʦʤʧʘʥʠʠɸɺʉ,ʩʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡʥʦʚʦʛʦʪʷʛʦʚʦʛʦʘʛʨʝʛʘʪʘʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘɻʇçɿʘʚʦʜ

çʕʣʝʢʪʨʦʪʷʞʤʘʰè.


