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ʂʦʨʦʪʢʘ ʽʩʪʦʨʠʯʥʘ ʩʧʨʘʚʢʘ

Çʇʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʟʘʩʥʦʚʘʥʝʫ 1871 ʨʦʮʽʷʢ çɻʦʣʦʚʥʽʧʘʨʦʚʦʟʥʽʤʘʡʩʪʝʨʥʽè ʩʪʘʥʮʽʾçʇʦʣʪʘʚʘè ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʦ-ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʦʾʟʘʣʽʟʥʠʮʽ.

Çɿ 1871 ʧʦ ʣʠʩʪʦʧʘʜ 1963 ʨʦʢʫ ʚ ʇʦʣʪʘʚʽʙʫʣʦʚʽʜʨʝʤʦʥʪʦʚʘʥʦ16 561 ʧʘʨʦʚʦʟ.

Çʋ 1963 ʨʦʮʽʟ ʨʝʤʦʥʪʫ ʚʠʡʰʦʚʧʝʨʰʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʟ ʊɽ3ʋ

Ç 1967 ʨʦʮʽʦʩʚʦʻʥʦʨʝʤʦʥʪ ʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚʩʝʨʽʾʊɽʇ60

Çɿ 1973 ʨʦʢʫ ʥʘ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʽʨʝʤʦʥʪʫʶʪʴʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʽʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʽʪʝʧʣʦʚʦʟʠʩʝʨʽʾʄ62

Çʇʦʯʠʥʘʶʯʠʟ 1997 ʨʦʢʫ, ʦʩʚʦʻʥʦʨʝʤʦʥʪ ʩʝʨʽʡʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚ-ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʛʦʊɽʇ70, ʚʘʥʪʘʞʥʦʛʦ2ʊɽ116, ʤʘʥʝʚʨʦʚʠʭʊɽʄ7 ʪʘ ʊɻʄ6.

Çʇʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽʽʟʟʘʤʽʥʦʶʩʠʣʦʚʠʭʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚʷʢ ʏʄɽ3, 2ʊɽ10ʄ, 2ʊɽ10, 2ʄ62, ʊɽʄ7. 

ʊʘʢʦʞʧʨʦʚʘʜʠʪʴʩʷʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷʢʦʣʽʩʥʦ-ʤʦʪʦʨʥʠʭʙʣʦʢʽʚ.

Çɿʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷʨʝʤʦʥʪ ʚʘʛʦʥʦʫʧʦʚʽʣʴʥʶʚʘʯʽʚʜʣʷ ʩʦʨʪʫʚʘʣʴʥʠʭʛʽʨʦʢʂɺ-2 ʪʘ ʂɺ-3.

Çɿʘ ʚʩʨ̔ʦʢʠ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʚʽʜʨʝʤʦʥʪʦʚʘʥʦʙʣʠʟʴʢʦ57 ʪʠʩʷʯʣʦʢʦʤʦʪʠʚʽʚ.



ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ

ɺʠʨʦʙʥʠʯʽ ʮʝʭʘ:

Å ʊʝʧʣʦʚʦʟʦʩʢʣʘʜʘʣʴʥʠʡ

Å ʎʝʭʢʘʧ̔ʪʘʣɹ ʥʦʛʦʨʝʤʦʥʪʫ
ʜʠʟʝʣʽʚ

Å ɽʢ̔ʧʘʞʥʠʡ

Å ɸʧʘʨʘʪʥʠʡ

Å ʃʠʚʘʨʥʠʡ,ʤʝʭʘʥ̔ʯʥʠʡʪʘ
ʥ̔ʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡʮʝʭʘ

Å ʎʝʭʚ̔ ʜʥʦʚʣʝʥʥʜ̫ʝʪʘʣʝʡ

Å ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʦʨʠʩʥʘʧʣʦɦʘ: 85,115ʤ2

Å ʂʘʧ̔ʪʘʣɹ ʥʠʡʨʝʤʦʥʪʜʦ600  
ʪʝʧʣʦʚʦʟʥʠʭʩʝʢʮʡ̔ʚʨʽʢ

Å ʇʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦʮʝʭʫ: ʢʘʧ̔ʪʘʣʴʥʠʡ 
ʨʝʤʦʥʪ ʜʦ 800 ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʠʭ 
ʫʩʪʘʥʦʚʦʢʚʨʽʢ

Å ʅʘʣʘʛʦʜʞʝʥʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʣʠʪʪʷʪʘ 

ʦʙʨʦʙʢʠʜʝʪʘʣʝʡʮʠʣʽʥʜʨʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʾʛʨʫʧʠʜʠʟʝʣʽʚ

Å ʄʝʭʘʥʽʯʥʘʦʙʨʦʙʢʘʤʝʪʘʣʝʚʠʭʚʠʨʦʙʽʚʽʟ

ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤʩʫʯʘʩʥʠʭʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ.



ɻʝʦʛʨʘʬʽ̫ʙ̔ʟʥʝʩʫ

ʂʣʁʯʦʚ̔ʨʝʛ̔ʦʥʠ

ʧʨʦʜʘʞ:

Åʋʢʨʘʥʾʘ

Åɹʝʣʦʨʫʩʴ

Åʇʦʣʴɦʘ

Åʈʦʩ̫̔

Åʂʨʘʾʥʠʉʅɼ

Åʂʨʘʾʥʠɹʘʣʪ̔ʾ

Åʄʦʥʛʦʣʽ̫

Åɻʨʫʟʽ̫

Åɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ

Åʂʘʟʘʭʩʪʘʥ

Åʗʢʫʪʽ̫

ʆʩʥʦʚʥʢ̔ʘʪʝʛʦʨʽʢʾʣ̔ʥ̒ʪ̔ʚ:

Å ʄʘʛ̔ʩʪʨʘʣʴʥʟ̔ʘʣʽʟʥʠʯʥʽʜʦʨʦʛʠ

Å ʇʨʦʤʠʩʣʦʚʠʡʪʨʘʥʩʧʦʨʪ

(ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʧ̔̔ ʜʨʦʟʜʽʣʠ

ʧʨʦʤʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ, ʛʽʨʥʠʯʦ-ʨʫʜʥʽ ʪʘ 

ʛʽʨʥʠʯʦ-ʤʝʪʘʣʫʨʛʽʡʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ)

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʈɽɻʀʆʅʀ

ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʮʪʚʘ:

Åʂʠʪʘʡ

Åʊʫʨʢʤʝʥʩ̔ʪʘʥ

Åɸʚʩʪʨʘʣʽ̫

Åʇɸʈ

Åʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷɸʬʨʠʢʘ

Åʂʨʘʾʥʠɸʨʘʚʡ̔ʩɹʢʦʛʦʧʽʚʦʩʪʨʦʚʘ



ʉɹ ʦʛʦʜʥç̔ʇʦʣʪʘʚʩʢɹʠʡʪʝʧʣʦʚʦʟʦʨʝʤʦʥʪʥʠʡʟʘʚʦʜèʮʝ:

Åɺʽʜʦʤʠʡʙʨʝʥʜ.

Åʂʚʘʣʬ̔̔ʢʘʮ̫̔,ʟʥʘʥʥ̫ʪʘ ʜʦʩʚʽʜʧʝʨʩʦʥʘʣʫ.

Åɺʽʜʧʨʘʮʴʦʚʘʥʘʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷʪʘ çʥʦʫ-ʭʘʫè ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʪʘ ʟʘʛʦʪʽʚʝʣʴʥʦʛʦʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ.

Åʉʝʨʪʠʬʽʢʘʪʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʛʘʣʫʟʝʚʠʤʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʷʢʦʩʪʽʜʣʷ ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭ

ʟʘʣʽʟʥʠʮʴ.

Åɺʽʜʧʨʘʮʴʦʚʘʥʘʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʷʢʽʩʥʠʤʠʤʘʪʝʨʽʘʣʘʤʠʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʯʠʤʠ, 

ʥʘʧʨʘʮʴʦʚʘʥʽʟʚ'ʷʟʢʠʟ ʧʦʩʪʘʯʘʣʴʥʠʢʘʤʠʪʘ ʩʫʙʧʽʜʨʷʜʥʠʢʘʤʠ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽʽʟʉʐɸ ʪʘ ʢʨʘʾʥʘʤʠ

ɭʚʨʦʩʦʶʟʫ.

Åɺʽʜʧʨʘʮʴʦʚʘʥʽʪʘ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʽʫ ʩʝʨʽʡʥʝʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʧʝʨʝʜʦʚʽʪʝʭʥʽʯʥʽʨʽʰʝʥʥʷʱʦʜʦʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ

ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʟʘʩʪʘʨʽʣʠʭʪʠʧʽʚʣʦʢʦʤʦʪʠʚʽʚ, ʧʨʦ ʱʦʩʚʽʜʯʘʪʴ7 ʧʘʪʝʥʪʽʚ.

Åʅʘʧʨʘʮʴʦʚʘʥʘʙʘʟʘ ʢʣʽʻʥʪʽʚʧʦ ʚʩʴʦʤʫʧʨʦʩʪʦʨʫ 1520.

Åʈʝʬʝʨʝʥʮʽʷʚʠʢʦʥʘʥʠʭʧʨʦʝʢʪʽʚʫ ʈʦʩʽʾ, ʋʢʨʘʾʥʽ, ʢʨʘʾʥʘʭɹʘʣʪʽʾʪʘ ʚ ʄʦʥʛʦʣʽʾ.

Åɺʠʢʦʥʘʥʥʷʟʘʤʦʚʣʝʥʴʜʣʷ ʥʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭʟʘʣʽʟʥʠʮʴʪʘ ʽʥʜʫʩʪʨʽʘʣʴʥʠʭʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚ.

Åʉʪʨʘʪʝʛʽʯʥʝʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʟʩ̔ʚʽʪʦʚʠʤʠʚʠʨʦʙʥʠʢʘʤʠʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʾʪʝʭʥʽʢʠ: General Electric Transportation (ʉʐɸ), Zeppelin-Caterpillar 

(ʅʽʤʝʯʯʠʥʘ), CZ-Loco (ʏʝʭʽʷ), ĢOS Zvolen(ʉʣʦʚʘʯʯʠʥʘ), Cummins (ʉʐɸ), ABC (ɹʝʣʴʛʽʷ), Woodward (ʋʛʦʨʱʠʥʘ).

Åɼʦʩʚʽʜʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦʟʘʨʫʙʽʞʥʠʭʪʝʭʥʽʯʥʠʭʨʽʰʝʥʴʪʘ ʾʭʩʝʨʪʠʬʽʢʘʮʽʾʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴʤʽʩʮʝʚʠʤʥʦʨʤʘʤ ʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ.



ʉʝʨʪʠʬ̔ʢʘʪʠʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ



ʆʩʥʦʚʥʽʧʨʦʝʢʪʠʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ
ʅʘʰʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤ, ʩʧʽʣʴʥʦʟ ʬʽʨʤʦʶĢOS Zvolen (ʉʣʦʚʘʯʯʠʥʘ), ʙʫʣʦʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʪʘ ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʦ

ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚʩʝʨʽʾʏʄɽ3 ʽʟʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤʜʠʟʝʣʷ CATERPILLAR 3508ɺ ʪʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʫʯʘʩʥʦʛʦʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʧʨʦʚʽʜʥʠʭʫʢʨʘʾʥʩʴʢʠʭʪʘ ʟʘʨʫʙʽʞʥʠʭʚʠʨʦʙʥʠʢʽʚ.



ʆʩʥʦʚʦʶ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʪʘʣʘ ʛʣʠʙʦʢʘʤʦʜʫʣʴʥʘʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ



ʋ ʧʨʦʮʝʩʽʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʏʄɽ3 ʙʫʣʦʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʦʪʘʢʽʽʥʥʦʚʘʮʽʾ

Å ʉʠʩʪʝʤʘʢʦʥʪʨʦʣʶʚʠʪʨʘʪʠʧʘʣʴʥʦʛʦɹɯʉ-ʈ

Å ʇʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʡʧ̔ ʜʽʛʨʽʚʘʯWebasto

Å ʂʦʤʧʣʝʢʩɸʃʉʅ-ʄʋ,ʚʢʣʶʯʘʶʯʠʧʨʠʣʘʜʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʠʙʦʨʳʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʪʘ 

ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʝʤʽʨ

Å ɿʘʤʽʥʘ ʫʩʽʭ ʤʝʭʘʥʽʯʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʽʚ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤʠ

Å ʉʠʩʪʝʤʘʢʦʥʪʨʦʣʶʧʦʞʝʞʦʛʘʩʽʥʥʷʊɽʃʉɯʉ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʪʘʚ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ ʽʟʧʦʢʨʘʱʝʥʠʤʠ, ʩʫʯʘʩʥʠʤʠʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ

Å ʇʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʝʨʤʽʥʫ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʜʦ 25 ʨʦʢʽʚ.

Å ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʠʪʨʘʪ ʧʘʣʠʚʘ ʪʘ ʦʣʠʚʠ

Å ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Å ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ

Å ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴʧʨʦʩʪʦʾʚʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʪʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷʜʚʠʛʫʥʘ,

ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʠʭʜʣʷ ʏʄɽ3 ʥʝ ʤʝʥʰʝʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʫ ʥʘ ʪʨʠ ʨʦʢʠ,ʘ ʜʣʷ

ʏʄɽ3ʄ ïʥʝ ʨʘʥʽʰʝ10-15 ʨʦʢʽʚʜʦ ʧʝʨʰʦʛʦʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦʛʦ

ʨʝʤʦʥʪʫ.

Å ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ

Å ʇʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʫʤʦʚ ʧʨʘʮʽ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʠʭ ʙʨʠʛʘʜ



ʆʩʥʦʚʥʽʧʨʦʝʢʪʠʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ
ʅʘʰʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤʙʫʣʦʤʦʜʝʨʥʽʟʦʚʘʥʦʪʝʧʣʦʚʦʟʠʩʝʨʽʾ2ʊɽ10 ʟʘ ʧʨʦʝʢʪʦʤ 

GE Transportation ʽʟʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤʩʠʣʦʚʦʾʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Super Skid.



ʆʩʥʦʚʦʶ ʧʨʦʝʢʪʫ ʪʘʢʦʞʩʪʘʣʘ ʛʣʠʙʦʢʘʤʦʜʫʣʴʥʘʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ

ʄʦʜʫʣʴSuperSkid



ʆʩʥʦʚʥʢ̔ʦʤʧʦʥʝʥʪʠʤʦʜʫʣʷSuperSkid.



ɺʠʛʦʜʠʤʦʜʝʨʥʟ̔ʦʚʘʥʦʛʦʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ʇʦʜʦʚʞʝʥʥʷʪʝʨʤʽʥʫʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʜʦ20ʨʦʢʽʚ.

Ç ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʚʠʪʨʘʪ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘ ʪʘ ʦʣʠʚʠ

Ç ɿʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʥʘ15%

Ç ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ

Ç ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ

Ç ɿʥʠʞʝʥʥʷ ʰʢʽʜʣʠʚʠʭ ʚʠʢʠʜʽʚ

Ç ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʡʟʘʭʠʩʪʜʠʟʝʣʷʚʽʜ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ

Ç ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʩ̔ʪʩɹʠʩʪʝʤʠʜʠʟʝʣʷ,ʚʠʢʣʶʯʘʶʯʘʚʠʪʽʢʚʦʜʠ,ʦʣʠʚʠʽ ʧʘʣʠʚʘ

Ç ʇʦʣʽʧʰʝʥʥʷʫʤʦʚ ʧʨʘʮʽʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʠʭʙʨʠʛʘʜ



ʆʩʥʦʚʥʧ̔ʨʦʝʢʪʠʤʦʜʝʨʥʟ̔ʘʮ̔ʾ

ʅʘʰʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤʙʫʣʦʤʦʜʝʨʥʽʟʦʚʘʥʦʪʝʧʣʦʚʦʟ ʩʝʨʽʾʏʄɽ3 ʟʘ ʧʨʦʝʢʪʦʤ CZ Loko ʽʟʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤʜʠʟʝʣʷ 

Caterpillarʉɸʊ3512ɺ



ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘʙʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʘʷʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ

Å ɿʘʤ̔ʥʘʩʠʣʦʚʦʫʾʩʪʘʥʦʚʢʠʥʘCaterpillarʉɸʊ3512ɺ

Å ɽʣʝʢʪʨʦʥʥʘʤʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʘʩʠʩʪʝʤʘ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ

Å ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʘʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʤʽʥʥʦ-ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ

Å ɹʽʣʴʰʧʦʪʫʞʥʠʡʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽʟʽhʪʘʪʥʠʤʜʠʟʝʣʴ

Å ɿʥʠʞʝʥʥʷʥʘʧʨʫʛʠʣʘʥʮʶʛʽʚʢʝʨʫʚʘʥʥʷʜʦ 24 ɺ

Å ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʪʦʩʦʣʫ ʷʢ ʦʭʦʣʦʜʞʫʶʯʘʨʽʜʠʥʘʜʠʟʝʣʷ

Å ɽʣʝʢʪʨʠʯʥʽʧʨʠʚʦʜʠ ʜʦʧʦʤʽʞʥʠʭʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ

Å ʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʘʛʘʣʴʤʽʚʥʘʩʠʩʪʝʤʘ

Å ʂʦʤʧʨʝʩʦʨʧʥʝʚʤʘʪʠʯʥʦʩʾʠʩʪʝʤʠ- ʨʦʪʦʨʥʦʛʦʪʠʧʫ



Ç ʇʦʜʦʚʞʝʥʥʷʪʝʨʤʽʥʫʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʜʦ20ʨʦʢʽʚ.

Ç ɿʥʠʞʝʥʥʷʚʠʪʨʘʪʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘʪʘ ʦʣʠʚʠ

Ç ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ

Ç ɺʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʾʚ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʽ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʜʚʠʛʫʥʘ

Ç ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ

Ç ʇʦʣʽʧʰʝʥʥʷʫʤʦʚ ʧʨʘʮʽʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʠʭʙʨʠʛʘʜ

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʦʪʨʠʤʘʥʦʣʦʢʦʤʦʪʠʚ ʽʟʩʫʯʘʩʥʠʤʠʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ:



ʆʩʥʦʚʥʽʧʨʦʝʢʪʠʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ
ʅʘʰʠʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤʙʫʣʦʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʪʘ ʨʝʘʣʽʟʦʚʘʥʦʧʨʦʝʢʪʠʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚʩʝʨʽʾʄ62 ʟ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʶɼɼʋ ʪʠʧʫ 5-26ɼɻ.



ʆʩʥʦʚʥ̔ʧʫʥʢʪʠʤʦʜʝʨʥ̔ʟʘʮ̔ʄʾ62

Ç ɺʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷʢʘʧʽʪʘʣʴʥʠʡʨʝʤʦʥʪ ʟʙʽʣʴʰʝʥʦʛʦʦʙʩʷʛʫ, ʟ ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷʤʪʝʨʤʽʥʫʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ

ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʥʘ 15 ʨʦʢʽʚ

Ç ɿʘ ʙʘʞʘʥʥʷʤʟʘʤʦʚʥʠʢʘ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʶʽʟʟʘʤʽʥʦʶʩʠʣʦʚʦʾʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 5-26ɼɻ 

Ç ʄʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤʚʪʨʫʯʘʥʥʷʤʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʶʪʝʧʣʦʚʦʟʘ, ʟ ʘʜʘʧʪʘʮʽʻʶ

ʰʪʘʪʥʦʾʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʩʭʝʤʠʧʽʜʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʥʦʚʦʾɼɻʋ. 

Ç ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʬʽʣʴʪʨʘʦʯʠʱʝʥʥʷʤʘʩʣʘ ʟʟ̔ʚʦʨʦʪʥʠʤʧʨʦʤʠʚʘʥʥʷʤ, ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ

ʢʦʤʧʘʥʽʾBoll-Kurch

Ç ɿʥʠʞʝʥʥʷʚʠʪʨʘʪʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʧʘʣʠʚʘʪʘ ʦʣʠʚʠ

Ç ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾʛʦʪʦʚʥʦʩʪʽʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ

Ç ɿʥʠʞʝʥʥʷʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭʚʠʪʨʘʪ

Ç ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷʙʝʟʧʝʢʠʪʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ



ʊʆɺ"ʇʦʣʪʘʚʩʴʢʠʡʊʈɿ"ʚʠʢʦʥʘʚʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʶʪʝʧʣʦʚʦʟʘʊɽʄ-1ʄʟʘʚ. ˉ1826ʽʟʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤɼɼʋʪʠʧʫ

ʇɼɻ-1ʄ. ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʜʚʠʛʫʥʘʟʨʦʩʣʘʥʘ20%ʜʦ880ʢɺʪ(1200ʢ.ʩ.), ʱʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʧʦʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷʥʘ

ʪʷʛʦʚʠʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʯʝʨʝʟʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʩʠʣʠʪʷʛʠ. ɺʠʢʦʥʘʥʦʟʘʤʽʥʫʪʷʛʦʚʠʭʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʽʚ

ʪʠʧʫɽɼʊ200ɹʥʘʙʽʣʴʰʩʫʯʘʩʥʽʪʷʛʦʚʽʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʠʪʠʧʫɽɼ-118ɸ. ʊʘʢʦʞʙʫʣʦʟʤʽʥʝʥʦʝʣʝʢʪʨʠʯʥʫʩʭʝʤʫ

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʟʧʦʚʥʦʶʟʘʤʽʥʦʶʧʨʦʚʦʜʢʠ,ʟʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤʥʦʚʦʛʦʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦʛʦʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦɸʃʉʅ,

ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʦʥʝʩʫʯʽʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾʨʘʤʠʪʝʧʣʦʚʦʟʘʪʘʚʽʟʢʽʚʽʟʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷʤʪʝʨʤʽʥʫʩʣʫʞʙʠʥʘ5ʨʦʢʽʚ.



ʆʉʅʆɺʅɯ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʃʆʂʆʄʆʊʀɺʋ ʊɽʄ-1ʄ ʟʘʚ. ˉ1826

ʇɯʉʃʗ ʄʆɼɽʈʅɯɿɸʎɯɰ ɺ ʋʄʆɺɸʍ ʇʊʈɿ

ɿʘʤʦʚʥʠʢïʇʨɸʊçʂʠʾʚ-ɼʥʽʧʨʦʚʩʴʢʝʄʽʞʛʘʣʫʟʝʚʝʇʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦ

ʇʨʦʤʠʩʣʦʚʦʛʦɿʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫè

ʊʠʧ ʜʠʟʝʣʷ ʇɼɻ-1ʄ

ʇʦʪʫʞʥʽʩʪʴʜʚʠʛʫʥʘ, ʢɺʪ (ʢ.ʩ) 880 (1200)

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢɺʪ
780

ʊʠʧ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘɻʇ -300ɹ

ʉʠʣʘ ʪʷʛʠ ʟʘ ʪʨʠʚʘʣʦʾ

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ11,1 ʢʤ/ʛʦʜ, ʢʅ
204

ɺʠʪʨʘʪʠʧʘʣʠʚʘʛ/ʢʚʪ ʛ 220

ʊʠʧ ʪʷʛʦʚʠʭ

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʽʚʕɼ 118ɸ

ʇʦʪʫʞʥʽʩʪʴ, ʢɺʪ 192

ʉʪʨʫʤ ʪʨʠʚʘʣʠʡ, ɸ 595

2290

ʅʘʧʨʫʛʘʪʨʠʚʘʣʘ, ɺ 356

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʝʨʪʽʚ

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ, ʦʙ/ʭʚ



ɼʣʇ̫ʨɸʊçʇʦʣʪʘʚʩʴʢʠʡɻɿʂèʫ2019ʨ. ʊʆɺçʇʦʣʪʘʚʩʴʢʠʡʊʈɿèʚʠʢʦʥʘʣʦʨʝʤʦʥʪʚʦʙʩʷʟʽʊʈ-3 ʜʚʦʭʚʠʚʽʟʥʠʭ

ʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚʊɽʄ-7ʽʟʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʻʶʩʠʩʪʝʤʠʦʩʚʽʪʣʝʥʥʷʩʚʽʪʣʦʜʽʦʜʥʠʤʠʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠʪʘʩʚʽʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ.ʋʧʨʦʮʝʩʽ

ʨʝʤʦʥʪʫʙʫʣʠʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʩʪʽʢʦʤʧʨʝʩʦʨʠMattei (ɯʪʘʣʽʷ), ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʽʩʢʦʨʦʩʪʝʤʝʨʠ.çɺʝʢʪʦʨèʪʘʥʦʚʽ

ʝʨʛʦʥʦʤʽʯʥʽʘʥʪʠʚʽʙʨʘʮʽʡʥʽʢʨʽʩʣʘʤʘʰʠʥʽʩʪʘ. ʊʝʧʣʦʚʦʟʠʧʦʬʘʨʙʦʚʘʥʽʚʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʽʢʦʣʴʦʨʠɿʘʤʦʚʥʠʢʘʽʟʥʘʥʝʩʝʥʥʷʤ

ʣʦʛʦʪʠʧʫ. ɹʫʣʠʚʠʢʦʥʘʥʽʨʦʙʦʪʠʟʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʥʝʩʫʯʠʭʤʝʪʘʣʝʚʠʭʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʡʪʝʧʣʦʚʦʟʘ(ʨʘʤʘʢʫʟʦʚʘʪʘʨʘʤʠʚʽʟʢʽʚ) ʽʟ

ʧʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷʤʪʝʨʤʽʥʫʩʣʫʞʙʠʥʘ5ʨʦʢʽʚ.



ɿʛʽʜʥʦʚʠʤʦʛʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦʟʘʚʜʘʥʥʷçʊʝʧʣʦʚʦʟʤʘʥʝʚʨʦʚʠʡ ʊɽʄ-2ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ895ʢɺʪè,ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʦʛʦʢʝʨʽʚʥʠʮʪʚʦʤɸʊçʅɿʌè,ʧʨʦʝʢʪʥʘ 

ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʶˉʊɽʄ-2.00.00.000ʄʇ,ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡʊʆɺçʇʦʣʪʘʚʩʴʢʠʡʪʝʧʣʦʚʦʟʦʨʝʤʦʥʪʥʠʡʟʘʚʦʜè,ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʟʘʤʽʩʪʴʤʦʨʘʣʴʥʦ 

ʪʘʬʽʟʠʯʥʦʟʘʩʪʘʨʽʣʦʛʦʰʪʘʪʥʦʛʦʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʩʫʯʘʩʥʦʛʦʜʠʟʝʣʷCUMMINS QSʊ30-L2ʟ ʥʦʚʠʤʪʷʛʦʚʠʤʘʛʨʝʛʘʪʦʤɸ735ʋ2,ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ 

ɼʇçɿʘʚʦʜçɽʣʝʢʪʨʦʚʘʞʤʘʰè.

ʊʘʢʦʞʧʨʦʝʢʪʦʤʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦʚʠʢʦʥʘʥʥʷʥʘʩʪʫʧʥʠʭʨʦʙʽʪ:

*ʄʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʧʝʨʝʜʘʯʽʪʝʧʣʦʚʦʟʘʰʣʷʭʦʤʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʚʠʧʨʷʤʣʷʯʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦʪʘʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʽʚʟʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤʩʫʯʘʩʥʦʾ 

ʝʣʝʤʝʥʪʥʦʾʙʘʟʠ.

*ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷʪʝʧʣʦʚʦʟʘʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʶʤʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʦʶʩʠʩʪʝʤʦʶʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠʪʘʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷʟʤʦʥʽʪʦʨʦʤ.

*ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʘMattei M111J(ɯʪʘʣʽʷ)ʟʧʨʠʚʦʜʦʤʚʽʜʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʘ.

*ʄʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷʰʘʭʪʠʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘʟʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʟʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤʧʨʠʚʦʜʦʤ.

*ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷʊɽɼ ʟʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤʧʨʠʚʦʜʦʤ.

*ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʢʦʥʜʠʮʽʦʥʝʨʘ,ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ,ʤʽʢʨʦʭʚʠʣʴʦʚʦʾʧʝʯʽʪʘʝʨʛʦʥʦʤʽʯʥʠʭʘʥʪʠʚʽʙʨʘʮʽʡʥʠʭʢʨʽʩʝʣ.

*ʇʦʜʦʚʞʝʥʥʷʪʝʨʤʽʥʫʩʣʫʞʙʠʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʥʘ 10ʨʦʢʽʚʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʜʦʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦʨʽʰʝʥʥʷ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʛʦʌʽʣʽʻʶçʅɼʂʊɯèɸʊçʋʢʨʟʘʣʽʟʥʠʮʷè,ʟ

ʚʠʜʘʯʝʶʚʠʩʥʦʚʢʫ.

ɺʧʝʨʰʝ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ïʛʣʠʙʦʢʘ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷʪʝʧʣʦʚʦʟʫʊʕʄ-2!



ɼʠʟʝʣʴCummins QST30-L2

Quantum System: ʧʨʦʛʨʘʤʦʚʘʥʽʬʫʥʢʮʽʾʦʧʪʠʤʽʟʫʶʪʴʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 

ʜʚʠʛʫʥʘʜʣʚ̫ʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽʧʝʚʥʠʤʚʠʤʦʛʘʤ ʜʦʨʦʙʦʯʠʭ ʮʠʢʣʽʚ ʽ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ.ʇʦʩʪʽʡʥʦʚʽʜʩʣʽʜʢʦʚʫʻʩʪʘʥʜʚʠʛʫʥʘʽ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʨʝʛʫʣʶʻ 

ʜʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʧʽʢʦʚʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ. ɺʠʩʦʢʦʥʘʜʽʡʥʠʡ ʘʣʶʤʽʥʽʻʚʠʡ ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʟʨʫʯʥʽʩʪʴʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ.

ɻʦʣʦʚʢʘ ʮʠʣʽʥʜʨʘʟ ʟʘʚʠʭʨʝʥʥʷʤʢʘʥʘʣʫ: ʦʧʪʠʤʽʟʫʻʧʦʚʽʪʨʷʥʠʡʧʦʪʽʢ

ʜʣʟ̫ʥʠʞʝʥʥʷʚʠʢʠʜʽʚʧ̔ʽʜʚʠʱʝʥʥʷʢʨʫʪʥʦʛʦʤʦʤʝʥʪʫʥʘʥʠʟʴʢʠʭ 

ʦʙʦʨʦʪʘʭ.

ʄʘʩʣʷʥʠʡʥʘʩʦʩʚʠʩʦʢʦʾʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽʧ̔ʽʜʜʦʥʜʣʷ ʤʘʩʣʘ: ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ

ʧʝʨʰʦʢʣʘʩʥʝʟʤʘʱʫʚʘʥʥʷʜʣʧ̫ʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷʪʝʨʤʽʥʫʩʣʫʞʙʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚʽ 

ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ.

ʈʦʙʦʯʠʡʮʠʣʽʥʜʨFCD: ʩʫʮʽʣʴʥʦʣʠʪʽʧʦʨʰʥʽʟʯʘʚʫʥʫʜʣʤ̫ʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽʜ̔ʦʚʛʦʚʽʯʥʦʩʪʽ.ʆʢʨʝʤʽ,7-ʙʦʣʪʦʚʽ,ʧʝʨʝʭʨʝʩʥʽʛʦʣʦʚʢʠʮʠʣʽʥʜʨʽʚ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴʚʠʩʦʢʫʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴʽ ʤʦʞʫʪʴʚʠʪʨʠʤʫʚʘʪʠʚʠʩʦʢʠʡʪʠʩʢ.

ʈʦʟʧʦʜʽʣʴʯʠʡʚʘʣ̔ʟʫʙʯʘʪʘʧʝʨʝʜʘʯʘ: ʨʦʟʧʦʜʽʣʴʥʠʡʚʘʣʚʝʣʠʢʦʛʦ

ʜʽʘʤʝʪʨʫʟʤʽʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʶʦʙʨʦʙʢʦʶʚ̔ʠʩʦʢʦʤʽʮʥʘʟʫʙʯʘʪʘʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤʧʝʨʝʢʨʠʪʪʷʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴʚʠʩʦʢʫ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴʽ

ʜʦʚʛʦʚʽʯʥʽʩʪʴ.

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʜʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʟʤʘʱʝʥʥʷ: ʟʘʧʦʙʽʛʘʻ ʟʘʧʫʩʢʫ ʙʝʟ ʪʠʩʢʫ ʤʘʩʣʘ. 

ɿʘʧʦʙʽʛʘʻʩʫʭʦʤʫʟʘʧʫʩʢ,ʧʨʦʜʦʚʞʫʶʯʠʪʝʨʤʽʥʩʣʫʞʙʠʜʚʠʛʫʥʘ.

500 000 ʛʘʣʦʥʽʚʜʦʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦʛʦʨʝʤʦʥʪʫ: ʧʝʨʝʚʽʨʝʥʠʡʨʦʙʦʯʠʡ

ʮʠʣʽʥʜʨ,ʩʫʮʽʣʴʥʦʣʠʪʠʡʯʘʚʫʥʥʠʡʙʣʦʢ, ʚʠʩʦʢʦʤʽʮʥʠʡ ʢʦʣʽʥʯʘʩʪʠʡ ʚʘʣʽ 

ʩʧʦʣʫʯʥʽʩʪʨʠʞʥʽʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴʪʝʨʤʽʥʩʣʫʞʙʠʜʦʩʧʘʣʶʚʘʥʥʷ500 000 

ʛʘʣʦʥʽʚ(1 892 706 ʣʽʪʨʽʚ)ʧʘʣʠʚʘʙʝʟʢʘʧʽʪʘʣʴʥʦʛʦʨʝʤʦʥʪʫ.

CENTINEL Ê: ʧʦʩʪʽʡʥʦʚʽʜʩʪʝʞʫʻʨʦʙʦʯʠʡ ʮʠʢʣʜʚʠʛʫʥʘ ʽʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʚʠʜʘʣʷʶʯʠʥʝʚʝʣʠʢʽʢʽʣʴʢʦʩʪʽʚʽʜʧʨʘʮʴʦʚʘʥʦʛʦʤʘʩʣʘʚ ʤʽʨʫ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽʜ̔ʦʣʠʚʘʶʯʠ ʥʦʚʝʤʘʩʣʦ. ɺʠʜʘʣʝʥʝʤʘʩʣʦʥʘʜʭʦʜʠʪʴʚ

ʧʘʣʠʚʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫʜʣʩ̫ʧʘʣʶʚʘʥʥʷ.ɿʙʽʣʴʰʫʻʽʥʪʝʨʚʘʣʟʘʤʽʥʠʤʘʩʣʘʜʦ4 500 

ʛʦʜʠʥ.

ɼʽʘʧʘʟʦʥʧʦʪʫʞʥʦʩʪʝʡ:760 ï1200ʢ.ʩ./ 567ï895ʢɺʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡʢʨʫʪʥʠʡʤʦʤʝʥʪ:1800ï2100ʅʤ.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʽ ʦʙʝʨʪʠ: 1800 ʦʙ/ʭʚ. 

ʆʙʝʨʪʠʭʦʣʦʩʪʦʛʦʭʦʜʫ:600ʦʙ/ʭʚ

ʈʦʙʦʯʠʡʦʙôʻʤ:30,5ʣ.ʉʫʭʘʚʘʛʘ:3375ʢʛ.

ɻʘʙʘʨʠʪʥʽʨʦʟʤʽʨʠ, ɼʭ ʐʭ ɺ:1933ʭ 1506ʭ 1706ʤʤ. 

ʇʦʟʥʘʯʝʥʥʷʟʘɻʆʉʊ10150-88:12ʏʅ14/16,5.

ʈʦʙʦʯʠʡʮʠʢʣ:ʯʦʪʠʨʠʪʘʢʪʥʠʡ.ʈʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷʮʠʣʽʥʜʨʽʚ: 

V-ʧʦʜʽʙʥʠʡ.

ʉʧʦʩʽʙʧʦʜʘʯʽʧʘʣʠʚʘʜʦʮʠʣʽʥʜʨʽʚ:ʦʙ'ʻʜʥʘʥʝʚʧʦʨʩʢʫʚʘʥʥʷEUI.

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴʮʠʣʽʥʜʨʽʚ:12ʰʪ.

ʉʧʦʩʽʙ ʧʫʩʢʫ ʜʠʟʝʣʷ: ʝʣʝʢʪʨʦʩʪʘʨʪʝʨʘʤʠ (2 ʰʪ). 

ʇʦʚʥʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʧʦʨʩʢʫʚʘʥʥʷ ʧʘʣʠʚʘ: ʚʠʩʦʢʠʡ ʪʠʩʢ 

ʚʧʦʨʩʢʫʚʘʥʥʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʦʣʽʧʰʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʝʢʦʥʦʤʽʶ 

ʧʘʣʠʚʘ ʪʘʧʝʨʝʭʽʜʥʠʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.



ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʯʘʩʪʦʪʘʦʙʝʨʪʘʥʥʷ:1800ʦʙ/ʭʚ.

ʊʠʧ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: ʪʷʛʦʚʠʡ. 

ʈʝʞʠʤʨʦʙʦʪʠ:S1(ʪʨʠʚʘʣʠʡ).

ʇʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʥʘ ʢʣʝʤʘʭ: 800 ʢɺʪ. 

ʅʘʧʨʫʛʘʣʽʥʽʡʥʘ:660/230ɺ.

ʉʪʨʫʤʬʘʟʥʠʡ:2ʭ385/ 2 ʭ1115ɸ.

ʏʘʩʪʦʪʘ: 150ɻʮ.

ʂʂɼ:94,0/ 94,5%.

ɺʠʧʨʷʤʣʝʥʘʥʘʧʨʫʛʘ:870/ 295ɺ.

ɺʠʧʨʷʤʣʝʥʠʡʩʪʨʫʤ:920/ 2700ɸ. 

ʉʪʨʫʤʟʙʫʜʞʝʥʥʷ,ʥʝʙʽʣʴʰʝ:145ɸ.

ʇʨʠʤʽʪʢʘ ïɸʛʨʝʛʘʪ ʤʦʞʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʷ ʫ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ 

ʨʦʙʦʪʠʟʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶʥʘʢʣʝʤʘʭ850ʢɺʪʚʜʽʘʧʘʟʦʥʽʣʽʥʽʡʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ 

(230é600)ɺ.ɿʙʫʜʞʝʥʥʷʪʷʛʦʚʦʛʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘïʚʽʜ ʜʦʧʦʤʽʞʥʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʟʘʜʦʧʦʤʦʛʦʶʙʣʦʢʘʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷʟʙʫʜʞʝʥʥʷ.

ʊʠʧʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ:ʜʦʧʦʤʽʞʥʠʡ.

ʈʝʞʠʤ ʨʦʙʦʪʠ: S1 (ʪʨʠʚʘʣʠʡ) 

ʇʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʥʘ ʢʣʝʤʘʭ: 160 ʢɺʪ. 

ʅʘʧʨʫʛʘʣʽʥʽʡʥʘ:400 ɺ.

ʉʪʨʫʤʬʘʟʥʠʡ:257ɸ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ:90ɻʮ.

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ: 0,9.

ʂʂɼ(ʙʝʟʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤʝʭʘʥʽʯʥʠʭʚʪʨʘʪʪʘʚʪʨʘʪʥʘʚʝʥʪʠʣʷʮʽʶ):92,0%. 

ʉʪʨʫʤʟʙʫʜʞʝʥʥʷ,ʥʝʙʽʣʴʰʝ:130 ɸ.

ɺʝʥʪʠʣʷʮʽʷʘʛʨʝʛʘʪʫ- ʩʘʤʦʚʝʥʪʠʣʷʮʽʷʚʽʜʚʙʫʜʦʚʘʥʦʛʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

ɺʘʛʘʘʛʨʝʛʘʪʫ:4300ʢʛ.

ʊʷʛʦʚʠʡʘʛʨʝʛʘʪɸ-735ʋ2

(ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘɼʇ çɿʘʚʦʜçɽʣʝʢʪʨʦʚʘʞʤʘʰè,ʤ. ʍʘʨʢʽʚ).



ʄʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʾʧʝʨʝʜʘʯʽʪʝʧʣʦʚʦʟʘ

ʰʣʷʭʦʤ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʚʠʧʨʷʤʣʷʯʘʪʷʛʦʚʦʛʦʪʘ ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʽʚ,ʟʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤʩʫʯʘʩʥʦʾʝʣʝʤʝʥʪʥʦʾʙʘʟʠ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘʊʆɺ çʂɽʇè ʤ. ʍʘʨʢʽʚ).

ɺʠʧʨʷʤʣʷʯʪʷʛʦʚʠʡʊɺɼ-1,5ʢ-1000-ʋ2

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ:1500ʢɺʪ.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʚʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘ(ʣʽʥʽʡʥʘ):3 ʭ660ɺ. 

ʏʘʩʪʦʪʘʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ:40 ï150ɻʮ.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘ ʚʠʭʽʜʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ: 1000 ɺ. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʠʡʚʠʭʽʜʥʠʡʩʪʨʫʤ:1500ɸ.

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʩʪʨʫʤ (ʥʘ ʧʨʦʪʷʟʽ 5 ʭʚ.): 

1800ɸ.

ʂʂɼ:99,5%.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʽʚʠʪʨʘʪʠʦʭʦʣʦʜʞʫʶʯʦʛʦʧʦʚʽʪʨʷ,: 5

ʤ/ʭʚ., 1500ʇʘ

ʇʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʉʊ61ʊ-100/75-ʋ2,ʜʣʷ

ʞʠʚʣʝʥʥʷ ʙʦʨʪʦʚʦʾʩʠʩʪʝʤʠ

ɺʭʽʜʥʘ 3-ʬʘʟʥʘ ʣʽʥʽʡʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ: 120 õ400 ɺ. 

ʏʘʩʪʦʪʘʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ:30õ100 ɻʮ.

ɺʠʭʽʜʥʘʥʘʧʨʫʛʘʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ:75ɺÑ1,5%.

ʇʫʣʴʩʘʮʽʷ ʚʠʭʽʜʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ, ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ: 2 %. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʠʡʚʠʭʽʜʥʠʡʩʪʨʫʤ:200ɸ. 

ʋʩʪʘʚʢʘʦʙʤʝʞʝʥʥʷʚʠʭʽʜʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ: 250ɸ.

ʂʂɼ ʧʨʠʚʭʽʜʥʽʡʥʘʧʨʫʟʽ120ɺ,ʥʝʤʝʥʰʝ:85 %.

ʇʝʨʝʪʚʦʨʶʚʘʯʉʊ61-450/110-ʋ2,ʜʣʞ̫ʠʚʣʝʥʥʷ 

ʤʦʪʦʨʢʦʤʧʨʝʩʦʨʘ

ɺʭʽʜʥʘ 3-ʬʘʟʥʘ ʣʽʥʽʡʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ: 120 õ400 ɺ. 

ʏʘʩʪʦʪʘʚʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ:30õ100 ɻʮ.

ɺʠʭʽʜʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ ʧʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʫ: -110 ɺ Ñ1,5 %. 

ʇʫʣʴʩʘʮʽʷʚʠʭʽʜʥʦʾʥʘʧʨʫʛʠ,ʥʝʙʽʣʴʰʝ:2 %.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʠʡʚʠʭʽʜʥʠʡʩʪʨʫʤ:350ɸ. 

ʋʩʪʘʚʢʘʦʙʤʝʞʝʥʥʷʚʠʭʽʜʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫ: 450ɸ.

ʂʂɼ ʧʨʠʚʭʽʜʥʽʡʥʘʧʨʫʟʽ120ɺ,ʥʝʤʝʥʰʝ:85 %.



ʆʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʶ ʤʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʦʶ 

ʩʠʩʪʝʤʦʶʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠʪʘʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷʟʤʦʥʽʪʦʨʦʤ.
ʄʽʢʨʦʧʨʦʮʝʩʦʨʥʘʩʠʩʪʝʤʘʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷʜ̔ʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠʄʉʋɼ-2 (ʜʘʣʽʧʦ ʪʝʢʩʪʫ- ʉʠʩʪʝʤʘ)ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷʢ̔ʦʥʪʨʦʣʶʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚʽ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤ,ʚʫʟʣʽʚʘ̔ʛʨʝʛʘʪʽʚ 

ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦʪʝʧʣʦʚʦʟʘʊɽʄ-2ʄ.ʉʠʩʪʝʤʘʧʦʚʠʥʥʘʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ,ʨʝʻʩʪʨʫʚʘʪʠʚ ʧʘʤ'ʷʪʽʚ̔ʽʜʦʙʨʘʞʘʪʠʥʘ 

ʝʢʨʘʥʽʙʦʨʪʦʚʦʛʦʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʘʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶʧʨʦʧʦʪʦʯʥʠʡʩʪʘʥʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚʚ̔ʠʷʚʣʝʥʽʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ,ʘʪʘʢʦʞ 

ʩʪʝʞʠʪʠ ʟʘʨʝʞʠʤʘʤʠʨʦʙʦʪʠ ʜʚʠʛʫʥʘʧ̔ʨʘʚʠʣʴʥʽʩʪʶʚʠʢʦʥʘʥʥʷʘʧʘʨʘʪʘʤʠʪʝʧʣʦʚʦʟʘʘʣʛʦʨʠʪʤʽʚ

ʩʢʣʘʜʘʥʥʷʩʭʝʤʠʝʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʽ.

ɼʦʩʢʣʘʜʫʉʠʩʪʝʤʠ ʚʭʦʜʷʪʴ:-ʙʦʨʪʦʚʠʡʢʦʤʧ'ʶʪʝʨ- 1ʰʪ;-ʙʣʦʢʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷʟ̔ʙʦʨʫʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ (ɹʋɿɯ)

- 1ʰʪ;-ʢʦʤʧʣʝʢʪʧʝʨʚʠʥʥʠʭʜʘʪʯʠʢʽʚ- 1ʢʦʤʧʣ;-ʢʦʤʧʣʝʢʪʤʦʥʪʘʞʥʠʭʯʘʩʪʠʥ- 1ʢʦʤʧʣ;-ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʦʾʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ- 1ʢʦʤʧʣ.ɹʦʨʪʦʚʠʡʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷʥʘ ʧʫʣʴʪʽʤʘʰʠʥʽʩʪʘ.ɼʦ 

ʩʢʣʘʜʫʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʘʚʭʦʜʠʪʴʢʦʣʴʦʨʦʚʠʡʝʢʨʘʥʟʩʝʥʩʦʨʥʦʶʧʘʥʝʣʣʶʢʝʨʫʚʘʥʥʷ,ʞʦʨʩʪʢʠʡ ʥʦʩʽʡ

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ (SSD) ʜʣʷ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʽ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʨʦʙʦʪʠ ʄʉʋɼ-2, ʜʞʝʨʝʣʦ 

ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦʞʠʚʣʝʥʥʷʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʘ.ɹʣʦʢʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷʟ̔ʙʦʨʫʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ(ɹʋɿɯ)ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʻʪʴʩʷʫɺɺʂ.ɼʦ 

ʩʢʣʘʜʫʙʣʦʢʫ ʚʭʦʜʷʪʴʥʘʩʪʫʧʥʽʤʦʜʫʣʽ:ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʡʢʦʥʪʨʦʣʝʨ,ʱʦʢʝʨʫʻʨʦʙʦʪʦʶʙʣʦʢʫʩ̔ʪʝʞʠʪʴʟʘ 

ʡʦʛʦʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʽʩʪʶʤʦʜʫʣʷʤʠʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ̔ ʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʤʠʰʠʥʘʤʠ ʜʘʥʠʭ;ʤʦʜʫʣʽʜʠʩʢʨʝʪʥʠʭʚʭʦʜʽʚ/ 

ʚʠʭʦʜʽʚ;ʤʦʜʫʣʽʘʥʘʣʦʛʦʚʠʭʚʭʦʜʽʚʜʣʟ̫ʚ'ʷʟʢʫʟʧʝʨʚʠʥʥʠʤʠʜʘʪʯʠʢʘʤʠ;ʚʪʦʨʠʥʥʽʜʞʝʨʝʣʘʞʠʚʣʝʥʥʷ.

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʘʻ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʟʯʠʪʫʚʘʥʥʷ ʚʭʽʜʥʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʠʭ ʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʽʚ,ʷʢʚ̔ʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷʜʣʨ̫ʦʙʦʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʽʚ;ʟʯʠʪʫʚʘʥʥʷʜʘʥʠʭʮʠʬʨʦʚʠʭCAN-ʰʠʥ 

ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ,ʷʢʚ̔ʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷʜʣʷ ʨʦʙʦʪʠʘʣʛʦʨʠʪʤʽʚ;ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠʜʠʩʢʨʝʪʥʽʚʠʭʽʜʥʽʩʠʛʥʘʣʠ 

ʢʝʨʫʻʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷʤʪʝʧʣʦʚʦʟʘʟʘʫʟʛʦʜʞʝʥʠʤʠʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ;ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʚ̔ʠʷʚʣʷʻʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 

ʚ ʨʦʙʦʪʽʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ(ʧʝʨʝʚʠʱʝʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʦʚʘʥʠʤʠʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠʢʨʠʪʠʯʥʠʭʛ̔ʨʘʥʠʯʥʦ

ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʭʟʥʘʯʝʥʴ);ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʥʘʝʢʨʘʥʽʙʦʨʪʦʚʦʛʦʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʘʦʪʨʠʤʘʥʽʚʽʜʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʪʝʧʣʦʚʦʟʘ 

ʜʘʥʽʚʛʨʘʬʽʯʥʦʤʫ ʽ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫʚʠʛʣʷʜʽʫ̔ ʚʠʛʣʷʜʽʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʴʧʨʦʘʚʘʨʽʡʥʽʩʠʪʫʘʮʽʾ.



ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʘ Mattei M111J (ɯʪʘʣʽʷ) ʟ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʽʜ 

ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʘ.

ɸʛʨʝʛʘʪ ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʥʠʡ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʠʡ ɸʂ ɺʈʇ-

4,5/10ʋ2

ʊʠʧ ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʘ -ɺʇʈ-4,5/10 ʋ2 (ʧʦʚʽʪʨʷʥʽʡ, ʙʣʦʢ 

ʩʪʠʩʥʝʥʥʷ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʠʡ M111J, 

ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦïMattei,ɯʪʘʣʽʷ)

ʊʠʧʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʘ-2ʇ2ʂ

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʘ: 37 ʢɺʪ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴʢʦʤʧʨʝʩʦʨʘ:4,5Ñ0,18ʤ3/ʭʚ.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʠʡʪʠʩʢʧʦʚʽʪʨʷ:9,8(1,098)ʘʪʤ(Mʇa). 

ʈʽʚʝʥʴʰʫʤʫ:84ʜɹ.

ɺʘʛʘ:650ʢʛ.

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴʥʘʪʝʧʣʦʚʦʟʽ:1ʰʪ.

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʽʚʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ 

ʪʷʛʦʚʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʽʚ ʟ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ.

ɽʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʘʩʠʥʭʨʦʥʥʠʡ4ɸɾʤ225ʄ6 

ʧʨʠʚʦʜʫ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ

ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʥʷ ʪʷʛʦʚʠʭ ʝʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥʽʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚʚʽʜʤʝʨʝʞʽ

ʟʤʽʥʥʦʛʦʩʪʨʫʤʫʥʦʤʽʥʘʣʴʥʦʶʯʘʩʪʦʪʦʶ100ɻʮ

(ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘɸʊçɽʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥʘè,ʤ. ʍʘʨʢʽʚ)

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴʥʘʪʝʧʣʦʚʦʟʽ: 2ʰʪ.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ:45ʢɺʪ. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ: 400 ɺ. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʠʡʩʪʨʫʤ:85ɸ.

ʏʘʩʪʦʪʘʤʝʨʝʞʽ:100ɻʮ.

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʽʦʙʝʨʪʠ:2000ʦʙ/ʭʚ.

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ:0,83.

ʂʂɼ: 92%.

ɺʘʛʘ: 400ʢʛ.

ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʝʚʠʢʦʥʘʥʥʷʢ̔ʘʪʝʛʦʨʽʷʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ-

ʋʍʃ2ʧʦɻʆʉʊ15150.

ʄʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ʰʘʭʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʟ 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷʤ

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʟʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʤʧʨʠʚʦʜʦʤ.

ɽʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʫʥ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʠʡ 4ɸɾʤ225S6 

ʧʨʠʚʦʜʫ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʾʢʘʤʝʨʠʪʝʧʣʦʚʦʟʘʚʽʜʤʝʨʝʞʽ

ʟʤʽʥʥʦʛʦ ʩʪʨʫʤʫ ʥʦʤʽʥʘʣʴʥʦʶ ʯʘʩʪʦʪʦʶ 100 ɻʮ 

(ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘɸʊçɽʣʝʢʪʨʦʤʘʰʠʥʘè,ʤ.ʍʘʨʢʽʚ)

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʟʽ: 1 ʰʪ. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ:37ʢɺʪ. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʘ ʥʘʧʨʫʛʘ: 400 ɺ. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʠʡʩʪʨʫʤ:70ɸ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʤʝʨʝʞʽ: 100 ɻʮ. 

ʅʦʤʽʥʘʣʴʥʽʦʙʝʨʪʠ:2000ʦʙ/ʭʚ. 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ:0,84.

ʂʂɼ:82,3%.

ɺʘʛʘ:275ʢʛ.

ʂʣʽʤʘʪʠʯʥʝʚʠʢʦʥʘʥʥʷʢ̔ʘʪʝʛʦʨʽʷʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ-

ʋʍʃ2ʧʦɻʆʉʊ15150.



ʋʩʧʽʚʧʨʘʮʽʟʌʽʣʽʻʶçʅʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʠʡʪʘʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʴʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡʽʥʩʪʠʪʫʪʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫè 

ɸʊ çʋʢʨʟʘʣʽʟʥʠʮʷè ʙʫʣʠ ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʪʘ ʥʝʩʫʯʠʭ ʟʜʘʪʥʦʩʪʝʡ ʨʘʤ ʚʽʟʢʽʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʟʫ ʪʘ ʨʝʤʦʥʪ ʰʢʚʦʨʥʝʚʠʭ ʚʫʟʣʽʚ ʪʝʧʣʦʚʦʟʫ ʩʝʨʽʾ ʊɽʄ-2. ʎʝ ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʜʦʚʞʠʪʠ ʪʝʨʤʽʥ ʩʣʫʞʙʠ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʥʘ 10 ʨʦʢʽʚ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʝʤʦʥʪʫ ʙʫʚ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʝʢʩʢʣʶʟʠʚʥʠʡ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʟ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʤʠ ʥʘ ʤʽʮʥʽʩʪʴ ʪʘ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷʤ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʽʜʥʦʚʠʪʠ ʫʩʽ 

ʪʝʭʥʽʯʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʨʘʤʪʝʧʣʦʚʦʟʽʚ.

.

ʇʽʩʣʷʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷʢʦʤʧʣʝʢʩʫʟʘʭʦʜʽʚʟʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷʨʘʤʠʪʝʧʣʦʚʦʟʫʙʫʣʠʜʦʩʷʛʥʫʪʽʪʝʭʥʽʯʥʽʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʷʢʚ̔ʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ,ʱʦʜʦʟʚʦʣʠʣʦʧʦʜʘʣʴʰʫʙʝʟʧʝʯʥʫʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʶʪʝʧʣʦʚʦʟʫ!


